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1.1. Rjesenje trgovackog suda za tvrtku INEL d.o.o0. Dakovo
REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Crnov David
bakovo, Ulica Pape Ivana Pavla II 9/I
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS:
030036749
OIB:
08804394967
EUID:
HRSR.030036749
_ TVRTKA:
1 INEL d.o.o. za in¥enjering, projektni menadZment i tehnilke
djelatnosti
1 INEL d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Dakovo (Grad Pakovo)
Kralja S.DrZislava 23
ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
6 darko@inel.com.hr
PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovornodéu
PREDMET POSLOVANJA:
1 40.1 - Proizv. i distribucija elektrié&ne energije
1 45.1 - Pripremni radovi na gradilistu
o 1 45.2 - Izgradnja grad. objekata i dijelova objekata
1 45.3 - Instalacijski radovi
1 45.4 - Zavr3ni gradevinski radovi
1 45.5 - Iznajm. grad. strojeva i opr. s rukovateljem
I 51.1 - Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko uz
naknadu ili na ugovornoj osnovi)
I 531.2 - Trg. na veliko polj. sirovinama, Zivom stokom
1 51.3 - Trg. na veliko hranom, piéima, duhan. proizv.
1 51.41 - Trgovina na veliko tekstilom
1 51.42 - Trgovina na veliko odjeéom i obuéom
1 51.43 - Trg. na veliko el. aparatima za kuéanstvo, radio
uredajima i TV uredajima
1 51.44 - Trg. na veliko staklom, tapetama, sapunima,
porculanom, deterdZentima i ostalim proizvodima za
&iséenje
1 51.45 - Trgovina na veliko parfemima i kozmetikom
1 51.47 - Trg. na veliko ostalim proizv. za kuéanstvo
1. B1.5 - Trg. na veliko nepolj. poluproizv., otpacima
1 51.6 - Trg. na veliko strojevima, opremom i priborom
1. 517 - Ostala trgovina na veliko
1. * - Zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje) zgrada
1, * - nadzor nad gradnjom, izrada nacrta strojeva i
Izradeno: 2022-01-18 10:25:19 D004
Podaci od: 2022-01-18 Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Crnov David
bakovo, Ulica Pape Ivana Pavla II 9/I
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
industrijskih postrojenija, inZenjering, projektni
menadZment i tehni&ke djelatnosti, inZenjering na
podrué¢ju niskogradnje, hidrogradnje, prometa,

1. = - sistemski inZenjering i sigurnosni inZenjering,
izrada i izvedba projekata iz podruéja
gradevinarstva, elektrike, elektronike, rudarstva
kemije, mehanike i industrije.

L. * - Izrada investicijske dokumentacije, izrada tehnolo&ke
dokumentacije i tehnié&ki nadzor,

~ I, * - Izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata sanitarne kontrole i kontrole zagadivanja i
projekata akustidnosti.

. =% - Radunovodstveni i knjigovodstveni poslovi.

2 x - energetsko certificiranje i energetski pregled zgrada
i ostalih gradevina

2 ¢ - energetski pregledi javne rasvijete

2 = - turisticke usluge u nauti&kom turizmu

3 = - energetsko certificiranje velikih poduzeéa

3 * - izrade idejnog, glavnog i izvedbenog elektrotehnicdkog
projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru

3 * - izrada elaborata zastite na radu i prikaza mjera
zastite od poZara

g ok - ispitivanje energetskih instalacija (za3tite
nulovanja, dodirnog napona, otpora uzemljenja, otpora
izolacije na elektroeneretskim instalacijama i sl.)

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
5 DARKO ANGEBRANDT, OIB: 63937492767
) bakovo, Kralja Stjepana DrZislava 23
1 - jedini osnivaé d.o.o.
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
5 DARKO ANGEBRANDT, OIB: 63937492767
bakoveo, Kralja Stjepana Drzislava 23

1 - &lan uprave

i - direktor, neogranideno.

4 KARLO ANGEBRANDT, OIB: 65347481738

Osijek, ULICA JELA 89

3 - prokurist

3 - zastupa drustvo samostalno

3 - Imenovan Odlukom od 25.05.2016.g. s kojim danom mu mandat

pocinje.
TEMELJNI KAPITAL:
1 19.500,00 kuna
PRAVNI ODNOSI:
Izradeno: 2022-01-18 10:25:19 : D004
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=4 REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Crnov David
bakovo, Ulica Pape Ivana Pavla II 9/1I

IZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivac¢ki akt:

1 Izjava o uskladenju opéih akata i temeljnog kapitala sa Zakonom o
trgovackim drudtvima od 20.prosinca, 1995.godine.

2 Odlukom osnivada od 24. travnja 2014.g. promijenjena je Izjava o
uskladenju opéih akata i temeljnog kapitala sa Zakonom o
trgovadkim drudtvima od 20.12.1995.g. u &lanku 6 dopunom
djelatnosti i donesen novi temeljni akt pod nazivom Izjava o
osnivanju druidtva s ograni&enom odgovornoséu.

3 Odlukom osniva&a od 25.05.2016.9. promjenjena je Izjava o

~ osnivanju drustva s ogranidenom odgovornoSéu u &lanku 6. dopunom
djelatnosti i donesen novi temeljni akt.

OSTALI PODACI:
1 RUL: 1-3765

FINANCIJSKA IZVJES3CA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja
eu 19.05.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjesdtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/2680-4 24.10.1996 Trgovacki sud u Osijeku -
0002 Tt-14/2405-2 06.05.2014 Trgovadki sud u Osijeku
0003 Tt-16/4427-2 03.06.2016 Trgovadki sud u Osijeku
R 0004 Tt-18/31-1 02.01.2018 Trgova&ki sud u Osijeku
0005 Tt-20/4583-1 10.08.2020 Trgova&ki sud u Osijeku
0006 Tt-20/10853-2 03.11.2020 Trgova&ki sud u Osijeku
eu / 26.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2010 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2011 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2012 elektroni&ki upis
eu / 30.03.2013 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2014 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2015 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2016 elektronidki upis
eu / 02.05.2017 elektroni&ki upis
eu / 26.04.2018 elektroni&ki upis
eu 5 29.04.2019 elektroni&ki upis
eu / 02.06.2020 elektronidki upis
eu £ 19.05.2021 elektronidki upis
Izradeno: 2022-01-18 10:25:19 D004
Podaci od: 2022-01-18 Stranica: 3 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK

Crnov David

bakovo, Ulica Pape Ivana Pavla II 9/I

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Pristojba: |0, on BILJEZNIK

— e

P
Nagrada: 20,90 + P ba ana Pavla II 9/I
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1.2.

Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera za Darko Angebrandt,
dipl.ing.el.

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/16
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavaju¢i po zahtjevu koji je podnio Darko Angebrandt, dipl ing. el.,
Dakovo, za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedeée:

RJIESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Darko Angebrandt,
(IMBG 0712959300801), dipl. ing. el., Pakovo, u struéni smjer ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 16, s danom upisa 1999-07-22.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike, Darko Angebrandt,
(IMBG 0712959300801), dipl. ing. el., Dakovo, stjete pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovladteni inZenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica" i stjee pravo na uporabu
"pecata’.

ObrazloZenje

Darko Angebrandt, (JMBG 0712959300801), dipl. ing. el., Pakovo, podnio je
Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE:
Opéina Klakar TDE-g123/25 listopad/2025.
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjete pravo na
izradu i uporabu pe&ata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju &lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopuStena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjedenja.

Dostaviti:
1. Darko Angebrandt, dipl. ing. el.
K.S.Drzislava 23
31400 Dakovo
uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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1.3. Podatci o naruéitelju izrade Akcijskog plana
Naziv JLS OPCINA KLAKAR
Ad'res'a naf:ilezne uprave Klakar 26a
Ulica i broj
Grad, postanski broj 35208, Klakar
Ime odgovorne osobe Tomislav Pendi¢ (nacelnik opéine)
Ime kontakt osobe Tomislav Pendi¢ (nacelnik opéine)
Kontakt telefon
Mobilni telefon +38599 526 2851
Fax
E-mail klakar@opcinaklakar.hr
Naziv izradivaca akcijskog plana INEL d.o.o. Dakovo
Adresa izradivaca
Ulica i broj Kralja Stjepana Drzislava 23.
Pakovo, 31400
Grad, postanski broj
Ime odgovorne osobe Darko Angebrandt, dipl.ing.el.
Ime kontakt osobe Darko Angebrandt, dipl.ing.el.
Kontakt telefon +385 31 813 903
Mobilni telefon +385 91 2002 541
Fax
E-mail inel@inel.com.hr
PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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GRADEVINA: Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete Opcina Klakar
INVESTITOR: OPCINA KLAKAR, Klakar 26a, Klakar, OIB:61145614093
IZRADIO: Darko Angebrandt, dipl.ing.el.

BROJ PROJEKTA: TDE-g123/25
DATUM IZRADE: studeni 2025.

2. TEHNICKI DIO
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2.1. Pravnhaosnova zaizradu Akcijskog plana

Narucitelj izrade Akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije javne rasvjete je Opc¢ina Klakar na temelju
narudzbenice broj 278/2025 od listopada 2025. , a prema ponudi 57/25. Duznost donoSenja Akcijskog

plana definirana je Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (Narodne novine broj 14/19) te
predstavlja dokument u smislu smjernica za daljnji razvoj sustava javne rasvjete Opcéine Klakar.

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom,

utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog oneci§¢enja, a definiran je u ¢lanku 13.
navedenog zakona.

Akcijski plan izraduje se na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice lokalne samouprave i Cini
struénu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne rasvjete.

Ovaj Akcijski plan donosi se na osnovu Plana rasvjete Opc¢ine Klakar, broj TDE-g122/25, od studeni
2025.

Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece
vanjske rasvjete u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete
s odredbama navedenog zakona.

Akcijski plan izraduje se na rok od pet godina.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu u roku od 30 dana od njegovog donosenja.

30

2025

Opéina Klakar TDE-g123/25 listopad/2025. 11
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2.2.  Opis podrucja
Opcina Klakar nalazi se u isto€nom dijelu Hrvatske, Opc¢ina Klakar prema popisu stanovnistva iz 2021
godine s lokalnim naseljima broji 2020 osoba. Ukupna povrsina Opcine Klakar iznosi cca 53,5 km?2.

Naselja koja spadaju pod Op¢inu Klakar su: Klakar, Rus€ica, Gornja Bebrina i Donja Bebrina.

' ¥ Gornja\Vrba i \ Bicko Selo

Gornja\Vrba

Donja\Vrba

Zadubravlje

b Oplr;isavci "’i
@mm . o iy

Rus¢ica

TrnjanskiKuti:
Poljanci

Gornja Bebrina

Klakar

Donja Bebrina

Slika 1: Karta Op¢ine Klakar
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Slika 2. Zone rasvijetljenosti na podrucju Klakar

Planom rasvjete definirane su 3 zone osvijetljenosti, zone: EO, E1 i E2. Najvedi dio povrSine je u zoni
E1 koji je manje osvjetlien u odnosu na zonu E2 u kojima se nalazi naselje.
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2.3. Pregled dopustenih vrijednosti rasvjeteljnosti
A. Zone rasvijetljenosti
Tablica 1. Klasifikacija Zona rasvijetljenosti i kriteriji za klasifikaciju
ZONA | NAZIV PODRUCJE KRITERIJI
Podrucja gdje vanjska rasvjeta ozbiljno i negativno
utje€e na prirodno okruzZenje. Utjecaji ukljuCuju
ometanje bioloSkih ciklusa flore i faune i/ili
onemogucavanije ljudima u uZivanju i uvazavanju
prirodnog okoliSa. Ljudska aktivnost je podredena
prirodi. Vizura ljudi i korisnika prilagodena je mraku
Blizine vecih profesionalnih i o€ekuju da ¢e vidjeti malo ili nimalo svjetla.
zvjezdarnica Prirodna podruéja otvorenog prostora -Sumska
Parkovi tamnog neba podrugja; livade i pasnjaci; prirodna i umjetna
Prirodna podrucja otvorenog | vodena tijela — npr. rijeke, jezera, bare, lokve,
prostora bazeni za navodnjavanje, ribnjaci vazni za
Podrugja prirode izvan oCuvanje ptica.
granica naselja vazna za Podrucja oko vaznih podzemnih sklonista za
oc¢uvanije divljih vrsta SiSmiSe (najmanje 100 m) — koridori kretanja od
P . osjetljivih na svjetlosno skloniSta prema lovnim stanistima nisu osvijetljeni;
odrudja i " . . - Lo .
EO prirodne onecisSéenje, s osobitim zeleni mostovi s gornje strane i najmanje 300 m sa
rasvijetljenosti naglaskom na strogo S\{ake §trane ulaza zelenog mosta vazni za
zasticene vrste migraciju strogo zasti¢enih vrsta i njihovog plijena;
Zasti¢éena podrucja — Strogi prijelazi za divlje Zivotinje.
rezervati, posebni rezervati Citavo podrugje strogog rezervata.
te zone stroge i usmjerene Posebni rezervati u slu€ajevima kada vanjska
zastite unutar parkova rasvjeta naruSava svojstva zbog kojih su
prirode i nacionalnih parkova | proglaseni.
Sklonista divljih vrsta Podrudja stroge i usmjerene zastite unutar parkova
Dijelovi krajobraza i prirode i nacionalnih parkova, osim ako posebnim
krajobrazne infrastrukture propisom kojim se ureduje zastita i o€uvanju
zasti¢enih podrudja nije predvideno drugadije.
Dijelovi krajobraza u naseljima vazni za oCuvanje
divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno oneci$cenje s
osobitim naglaskom na strogo zasti¢ene vrste
(neosvijetljeni dijelovi velikih parkova i perivoja koji
se nastavljaju na rijeke, jezera, potoke itd.).
Dijelovi krajobrazne infrastrukture koji omoguéuju
oCuvanje znacajnih i karakteristicnih obiljezja
krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili
kontinuirane strukture ili funkcije bitna za migraciju,
Sirenje i genetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih
na svjetlosno onecidc¢enje (ptice, SiSmisi, oprasivaci
itd.).
Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.
R . . Podrucja gdje vanjska rasvjeta negativno utjeCe na
uralna i urbana podrucja i floru i faunu ili bitno remeti karakter podrugj
. Y podrucja.
Podrucja tamno poqruqa S ogranicenom Ruralna i urbana podrucja s ograni¢enom no¢nom
El kraioli / 9 | ho¢nom aktivnosti : e pocrucy grani -
rajolika . . . aktivnosti izvan granica naselja vazna za divlje
Gradevine unutar prirodnih A ) iwa .
" vrste osjetljive na svjetlosno oneciSéenje s osobitim
podrucja otvorenog prostora oy z ;
naglaskom na strogo zasti¢ene vrste ukoliko su u
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Medumjesne lokalne podrucju klju€na stanista i sklonista izvan naselja
prometnice uglavnom vezano uz aktivnost ljudi.
nerasvijetljene Dijelovi ruralne i urbane zelene/krajobrazne
Zasti¢ena podrucja izvan infrastrukture koji omogucuju o€uvanje znacajnih i
granica naselja osim karakteristi¢nih obiljezja krajobraza, koja su
zasti¢enih podrucja u EO temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili
Zasti¢ena podrucja unutar funkcije bitna za migraciju, Sirenje i genetsku
granica naselja vazna za razmjenu divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
strogo zasti¢ene vrste oneciscenje (ptice, $iSmisi, oprasivadi itd.).
ukoliko su u podrucju naselja | Gradevine u podrucjima izvan naselja s
klju€na stanista i sklonista ograni¢enom ljudskom aktivnosti unutar prirodnih
unutar naselja podrucja otvorenog prostora.
Sklonista i stanista divljih Sklonista divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
vrsta osjetljivih na svjetlosno | oneciS¢enje unutar naselja nisu izravno osvijetljena
oneciscenje unutar naselja i osigurani su tamni koridori kretanja prema
kljuénim stanistima (prehrana, pijenje vode,
migracije) uz postivanje izbjegavanja izravnog
osvjetljavanja izlaza iz sklonista te ostavljanja
tamnog koridora izmedu sklonista i lovnog stanista.
Vizura stanovnika i korisnika je prilagodena
razinama slabe rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta se
moze Koristiti za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno
jednoliéno ili kontinuirano.
U svjetlostaju, vecinu rasvjete treba ugasiti ili
smanijiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
. - Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
Gradevinska podrucja korisnika oril . . ot .
naselja orisnika pri agodena umjerenim rasvuetjenostl.
- " Zona koriStenja unutar naselja koja se nalaze u
Rezidencijalne zone . . ; : ; .
ri o . parkovima prirode i nacionalnim parkovima vezano
Zasti¢ena podrucja osim . s o
o - ” uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala
Podrucja niske dijelova koji su u zonama EO il P . .
- ) zasticena podrucja unutar granica naselja vezano
E2 ambijentalne i E1 . o .
a7 . o . uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu.
rasvijetljenosti Zone koriStenja unutar . . TR
X : . .| Vanjska rasvjeta moze biti tipski korisna za
parkova prirode i nacionalnih | _. . i nii < : o i
arkova S|gu_rno_st i ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili
parko - kontinuirano.
Zasti¢ena podrucja unutar . . . . . -
. . U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili
granica naselja S . . : i
smanijiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrugja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
korisnika prilagodena umjerenim do srednje jakim
razinama rasvijetljenosti.
. . . Javne prometnice za motorna vozila kao dio
Industrijske i trgovacke zone . i
; ) . prometne infrastrukture unutar i izvan
- . kao izdvojena gradevinska . o o .
Podrugja srednje o - gradevinskog podrucja naselja izuzev prometnica
- podruéja izvan naselja - o .
E3 ambijentalne . ; . obuhvacéenih zonom rasvijetljenosti E2 u
S 8 Industrijske i trgovacke zone L - g .
rasvijetljenosti unutar naselia gradevinskim podrucjima naselja i zonama EO i E1.
€1 Vanijska rasvjeta je opcenito potrebna za sigurnost,
Prometna infrastruktura : - L e
ugodaj, udobnost i Eesto je jednoli¢na i/ili
kontinuirana.
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili
smanijiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrudja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
- korisnika prilagodena umjereno visokim razinama
. Urbana podrucja . : . o .
Podrugja visoke i, rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta je opcenito
- komercijalnog karaktera s . ; L .
E4 ambijentalne o . X potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i esto je
B . visokim stupnjem nocne : A A . .
rasvijetljenosti ; . jednoli¢na i/ ili kontinuirana. U svjetlostaju,
aktivnosti . 5 o 2
rasvjeta se moze smanijiti u vecini podrucja kako se
razina aktivnosti smanjuje.
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B. Definicija za onecisc¢ujuce (0OS), rasipno (RS) i provalno svjetlo (PS)

Takoder treba voditi raéuna o svjetlosnom oneci§c¢enju takoder definirano u navedenom pravilniku,
koje je prikazano na slici:

—Y
|

oneciscujuce

Hiog >

KORISNO SVIETLO
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PRILOG L.

A. Granicne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima gradevina

Za pojedine zone rasvijetljenosti definirana je i grani¢na vrijednost vertikalne rasvijetljenosti na
otvorima gradevina, iste su prikazane u tablicama:

Tablica 2. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih

gradevina
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noci
EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)

prije
Vertikalna svjetlostaja 0.5 1 2 2 8
rasvijetljenost

svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 3. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara
i susjednih gradevina poslovnih, turistiCkih i ugostiteljskih povrSina uz vremensko ograni¢enje trajanja
koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Zone rasvijetljenosti

Opis Dio no¢i

EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Vertikalna prije svjetlostaja 0 1 4 8 15
rasvijetijenost svjetlostaj 0 0 1 2 3

Takoder su definirane grani¢na vrijednost vertikalne rasvijetljenosti na povrSinama gradevina ne
uklju€ujuci otvore, iste su prikazane u tablici:

Tablica 4. Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

Zone rasvijetljenosti

Opis Dio no¢i
EO El E2 E3 E4
prije svjetlostaja 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m2
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5
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PRILOG IlII.
A. Javne prometnice s motornim prometom

Odabir razreda cestovne rasvjete provodi se u skladu sa zahtjevima vazeée norme za cestovnu rasvjetu.

Zavisno od zone rasvijetlienosti propisuju se maksimalne vrijednosti srednje horizontalne
rasvijetljenosti.

Tablica 5. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)

Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30

rasvijetijenost svjetlostaj 0 3 5 8 8

B. Pjesacke i biciklisticke staze na nogostupima, zaustavne trake i parkiraliSta uz cestu

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)

Horizontalna prije svjetlostaja 1 8 10 15 15

rasvijetljenost svjetlostaj 0 2 3 4 4

C. Parkiralisne povrsine
Tablica 6. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrSina

Maksimalne

Opis Dio nodi vrijednost

Esrhor (Ix)

Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i stambene prije svjetlostaja | 5

1. ORI )
kuce; biciklistiCki parkovi svjetlostaj 3
5 Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuée, poslovne zgrade, prije svjetiostaja | 10
sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse svjetlostaj 5
Gust promet, npr. parking mjesta uz Skole, crkve, velike trgovacke prije svjetlostaja | 15
3. | centre, velike sportske centre i velike viSenamjenske gradevinske
komplekse svjetlostaj 7
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PRILOG IV.

Tablica 8. NajviSe dopustene vrijednosti svjetline oglasnih ploca ili medija za oglasavanje

Dopusteni polozaj Zone rasvijetljenosti

Vrsta oglasne ploce ili medija svjetiljaka/smijer
svjetla EO El E2 E3-E4
Na gornjem

s vanjskim svjetiljkama 0 cd/m2 0 cd/m2 10 cd/m2 20 cd/m2

rubu/prema dolje

S unutarnjim svjetiljkama i

i - Vlastiti unutarnji izvor | 0 cd/m2 0 cd/m2 5 cd/m2 20 cd/m2
statiCkom rasvjetom

Velezasloni* Vlastiti unutarnji izvor | 0 cd/m2 0 cd/m2 0 cd/m2 20 cd/m2

*podrazumijeva se u noénom rezimu rada

PRILOG V.

Tablica9. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina
koje su dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladiSta na otvorenom [IX]

Za vrijeme odvijanja aktivnosti Van odvijanja aktivnosti uo*
Zone zastite = E1 E2 E3 E4 |EO | E1 |E2 |E3 |E4
Gradilita 0 100 |200 (300 400 (0 |0 |20 |30 30 |01
L”Odslif;;gﬂj‘; 0 100 | 200 300 500 |0 |0 |10 |20 30 |0.25
Skladista 0 100 100 200 1300 |0 |0 |5 |10 15 |05

*UO - srednja jednolikost rasvijetljenosti

PRILOG VI.

Tablica 10.  Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti vodnih povrSina uzrokovana
cestovnom rasvjetom

Zone rasvijetljenosti

Opis Vrijeme primjene
EO (Ix) E1l(Ix) | E2(Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Horizontalna rasvijetljenost | Prije svjetlostaja 0 3 6 8 10
Horizontalna rasvijetljenost | Svjetlostaj 0 1 2 3 4
*Vrijednosti definirane u tablicama vrijede na udaljenosti 5,0 m od granice korisnog svjetla (vidi Prilog
I. tocka B)
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PRILOG VII.
Tablica 11.  Polumjeri zastitnih zona i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica

Polumijeri zastitnih zona i Zone rasvijetljenosti [m]

Mjesto
EO El E2 E3 E4
urbanizirane do 100 100 — 250 250 — 500 iznad 500
sredine
izvan naselja do 250 250 - 500 500 — 2000 2000 - 5000 iznad 5000
PRILOG VIILI.

Tablica 12. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke
(ULORIinst — Upward Light Output Ratio installed)

Zone rasvijetljenosti

Opis
EO (%) E1 (%) E2 (%) E3 (%) E4 (%)
ULORIinst (ULR)-% 0 0 1 2 3
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2.4. Analiza uskladenosti postojeceg stanja s propisima kojima se ureduje
zastita od svjetlosnog oneciSéenja i ocjena stanja

U mjestu Klakar , instalirano je 72 LED svjetiljaka (>3000K) koje ne zadovoljavaju karakteristike
propisane Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciséenja NN 14/19. Ukupan broj takvih svjetiljaka je 72
kom. Navedene svijetilike je potrebno zamijeniti.

U mjestu Ruscica, instalirano je 180 LED svjetiljaka (>3000K) koje ne zadovoljavaju karakteristike
propisane Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja NN 14/19. Ukupan broj takvih svjetiljaka je
180 kom. Navedene svijetilike je potrebno zamijeniti.

U mjestu Gornja Bebrina, instalirano je 60 LED svjetiljaka (>3000K) koje ne zadovoljavaju
karakteristike propisane Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja NN 14/19. Ukupan broj takvih
svjetiljaka je 60 kom. Navedene svijetiljke je potrebno zamijeniti.

U mjestu Donja Bebrina, instalirano je 77 LED svjetiljaka (>3000K) koje ne zadovoljavaju
karakteristike propisane Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja NN 14/19. Ukupan broj takvih
svjetiljaka je 77 kom. Navedene svijetilike je potrebno zamijeniti.

Nakon zamjene kompletne rasvjete Opcine Klakar biti ¢e potrebno izvrsiti regulaciju rada rasvjete
prema zonama definiranim Planom rasvjete, kako bi se omogucio rezim rada rasvjete u periodu prije
svjetlostaja i u svjetlostaju, te zamjena rasvjete koja ne zadovoljava odrednice zakona o boji svjetlosti.

Kako bi to bilo moguce bit ¢e potrebno izraditi tehnicku dokumentaciju u kojoj ¢e se prikazati proraguni
rasvjete za sve segmente u Op¢ini Klakar i prigradskim naseljima i to prije svjetlostaja i u svjetlostaju.
Navedena dokumentacija je potrebna kako bi se znalo za koliko posto je potrebno smanijiti svjetlosni
tok pojedine svijetiljke kako bi zadovoljila propisanu razinu osvijetljenosti prema usvojenom planu
rasvjete u rezimu rada kada je u svjetlostaju. Buduéi da je zonama koje su definirane u Planu rasvjete
definirana i maksimalna razina osvijetljenosti pojedinih zona u svjetlostaju.

U akcijskom planu dan je jedan probni proradun rasvjete u periodu prije svjetlostaja i u svjetlostaju da
se prikaze investitoru obrazac na koji nacin je isti potrebno napraviti kako bi imali okvirne parametre
za podeSavanje rasvjete u svjetlostaju.

Za primjer je odabrana jedna ulica. Navedena ulica je osvijetljena sa svjetiljkama snage 20W i srednja
razina osvijetljenosti u Ix koja je dobivena proradunanima iznosi 7,60 Ix. Kako bi se zadovoljio uvjet iz
Plana rasvjete od maksimalno 5 Ix u svijetlostaju potrebno svijetlosni tok navedene svijetiljke spusti na
60% i u tom slucaju dobije se srednja razina osvijetljenosti 4,56 Ix.
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U nastavku navedeni proracun rasvjete sa 100% snagom svjetiljke:
RE[LUXX
T T + + + + + + + + + +
sm E S - R T S
| . . A + . + . . . X
Jy 25m
not a Relux Member
1 Tipska oznaka 1 *A6244*
- Naziv svjetilike : Proizvod
Zarulje : 0 x 12F530 20W /infIm
MyLumRow
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :25.00 m Visina (fot. centar) :5.00m
Svijetilika od ruba :-0.50 m Nagib :0.00°
Abs. position :-0.50 m Razred blijestanja :D5
Potrosnja struje/km : 800 W/km Razred jakosti svjetlosti :G*2
Ulic
Siri .00 m Vozne trake 22
Poy 3, q0=0.08 E
= (10 x 6 Tocke )
2 :x=-60.00m, y=3.00m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.00m, z=1.50m
Lane Cm Uo Ui fri Rel
2:(y=3.00) 0.52 cd/m? 0.45 0.62 8 0.67
1:(y=1.00) 0.49 cd/m? 0.45 0.42 13 0.69
M5 >= 0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 25m x 4m (10 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
7.60 Ix 2.32 Ix 0.31 0.12
-please put your own address here-
Relux1 Stranica 4/5
PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:

Opcina Klakar
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Proracun rasvjete sa 60% svjetlosnog toka svjetiljike u svjetlostaju:
RE[LUDX
T T ¥ T ¥ T T ¥ T T T T
sm £ S S S S S S S S
. 5 & o o & & & o & g
l 25m
not a Relux Member
1 Tipska oznaka 1 *AB244*
. Naziv svjetiljke : Proizvod
Zarulje 10 x 12F530 20W /inf Im
MyLumRow (Dimmed @60%: 12 W/1370 Im)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :25.00 m Visina (fot. centar) :5.00m
Svjetilika od ruba 1-0.50 m Nagib :0.00 °
Abs. position :-0.50 m Razred blijestanja : D5
Potrosnja struje/km 1 @60%: 480 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G2
:4.00m  Vozne trake 12
e am0e T
Sjajnost Izraéun polja: 25m x 4m (10 x 6 Tocke )
Promatra&
2 : x=-60.00m, y=3.00m, z=1.50m
1 :x=-60.00m, y=1.00m, z=1.50m
Lane Lm Uo V] fri REI
2:(y=3.00) 0.31cd/m? 0.45 0.62 7 0.67
1:(y=1.00) 0.30 cd/m? 0.45 0.42 12 0.69
M5 >= 0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izraéun polja: 25m x 4m (10 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
4.56 Ix 1.39 Ix 0.31 0.12
-please put your own address here-
Relux1 Stranica 4/5
PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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2.5. Plan akivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za
razdoblje od pet godina te mjere oéuvanja tih poducja

Svijetilike s LED izvorom svjetlosti koje ne zadovoljavaju karakteristike propisane Zakonom potrebno je
izvrsiti zamjenu i programiranje svih svjetiljaka. Prijedlog izradiva¢a Akcijskog plana, a u dogovoru s
Opc¢inom Klakar je da se u periodu od 5 godina na koliko se donosi Akcijski plan izvrsi zamjena i
~programiranje” odnosno podeSavanje svih svijetiljki za rad u periodu prije svjetlostaja i u svjetlostaju.
Ukupan broj LED svijetiljki koji je potrebno zamijeniti i programirati je 389 komada.

Navedeni radovi bi obuhvacéali kao prvu izradu dokumentacije s proracunima rasvjete u periodu prije
svjetlostaja i u svjetlostaju.

Takoder nakon odradenog podeSavanja rasvjete potrebno je napraviti mjerenja osvijetljenosti rasvjete
u svjetlostaju.

Buduéi da ¢e ovaj akcijski plan vrijediti do kraja 2031. godine, ukoliko se navedena rasvjeta zamjeni u
tom periodu, Opc¢ina Klakar ¢e imati u tom slu¢aju svu rasvjetu koja zadovoljava sve parametre prema
Zakonu i to godinu dana prije zakonskog roka.

Kako bi svi buduéi projekti javne rasvjete bili uskladeni s Planom rasvjete i Akcijskim planom, potrebno
je da u svima budu prikazani proraéuni rasvjete prije svjetlostaja i u svjetlostaju kako bi se svjetiljke
koje su projektirane mogle joS u tvornici podesiti za trazeni rezim rada.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
Opéina Klakar TDE-g123/25 listopad/2025. 24
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2.6. Tehni¢ko-ekonomska analiza rekonstrukcije po odredenim podruéjima

PREGLED MJERA

Procijenjena Usteda Smanjenje

usteda JPP [god] emisije CO2
[kWhigod] /90l [t/god]

[ 1 [ E1  [zamiena postojecih svietijaka, izrada dokumentacile i mierenje osvjetlienost] 167.600,00 | 104.200,00 | 3230000 | 519 [ 2447 |

167.600,00  104.200,00 32.300,00

Investicija

Redni broj Mjera

[€]

Tablica 2.6-1 Mijere sa prihvatljivim periodom povrata

Tehno-ekonomskom analizom odredene su mjere potrebne za poboljSanje kvalitete i ostvarivanje
uStede odnosno troSkovi provodenja tih mjera. U ovom poglavlju napravljena je analiza
tehnoekonomskih pokazatelja nastalih implementacijom predlozenih mjera. Za odredivanje ekonomsko
trziSne ocjene projekta uzeti su u obzir faktori; ukupna investicijska ulaganja odnosno troSak provodenja
predloZenih mjera, ukupni godidnji prihod koji predstavlja u stvari ostvarenu ustedu na godisnjoj razni te
vrijeme trajanja mjera od 25 godina koje je jednako vremenu trajanja opreme.

Za potrebnu tehnoekonomsku analizu uzete su samo mjere u kojima se mogu ostvariti ustede u potroSniji
elektricne energije. IzmjeStanje opreme mjernog mjesta javne rasvjete izvan transformatorskih stanica

je mjera kojom se ne ostvaruje uSteda u potrosnji elektriCcne energije ali je nuzna za normalno
funkcioniranje iste te iz tog razloga nije ubacena u tehnoekonomsku analizu.

STATISTICKA OCJENA INVESTICIJSKOG PROJEKTA

Za statiCku ocjenu efikasnosti investicijskog projekta bit ¢e koristen pokazatelj profitabilnosti:

Ukupni godisnji prihodi (usteda) / Ukupna investicijska ulaganja.

Ukupni godidnji prihodi, koji ujedno predstavljaju i ukupnu godidnju usteda, iznose 32300 €. Ukupna
investicijska vrijednost ulaganja za kompletno predloZene mjere iz ovog izvjeS¢a iznosi 167600 €. Prema
tome, moze se zakljuciti da ¢e rok povrata investicije biti 5,19 godine (statisticka ocjena).

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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RAZDOBLJE POVRATKA INVESTICIISKOG ULAGANJA

Razdoblje ili rok povrata investicijskog ulaganja oznacava vrijeme tijekom kojega se iz neto primitaka
ekonomskoga tijeka vra¢a ukupno ulozeni novac u realizaciju projekta. Kriterij ocjene projekta prema
ovome pokazatelju zapravo je duljina razdoblja povrata. Razdoblje povrata se rauna kao omjer
po¢etnog ulaganja i godisnjih nov€anih primitaka ekonomskog tijeka projekta. Godi&nji primitci su
umanijeni za stopu inflacije.

Kumulativi neto primitaka

Godina Iznos investicije (€) Godis nji neto primitci (€) ©
2025 167.600,00 -167.600,00 -167.600,00
2026 - 32.300,00 -135.300,00
2027 - 30.685,00 -104.615,00
2028 - 29.150,75 -75.464,25
2029 - 27.693,21 -47.771,04
2030 - 26.308,55 -21.462,49
2031 - 24.993,12 3.530,64
2032 - 23.743,47 27.274,11
2033 - 22.556,29 49.830,40
2034 - 21.428,48 71.258,88
2035 - 20.357,06 91.615,94
2036 - 19.339,20 110.955,14
2037 - 18.372,24 129.327,38
2038 - 17.453,63 146.781,01
2039 & 16.580,95 163.361,96
2040 - 15.751,90 179.113,87
2041 - 14.964,31 194.078,17
2042 - 14.216,09 208.294,26
2043 - 13.505,29 221.799,55
2044 - 12.830,02 234.629,57
2045 - 12.188,52 246.818,09
2046 - 11.579,10 258.397,19
2047 - 11.000,14 269.397,33
2048 - 10.450,13 279.847,46
2049 - 9.927,63 289.775,09

Tablica 2.6-2 Razdoblje povrata investicijskog ulaganja.

Razdoblje povrata investicijskog ulaganja je 4 godine. MoZe se zakljuciti da je projekt prihvatljiv s
aspekta razdoblja povrata investicije, jer je period povrata kraéi od vremena trajanja projekta.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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NETO SADASNJA VRIJEDNOST

Metoda neto sadasnje vrijednosti se ubraja u najreprezentativnije metode ocjene ucinkovitosti projekata.
Metoda neto sadasnje vrijednosti je izraun vrijednosti buducih tokova novca diskontiranih prema
diskontnoj stopi, ¢ime metoda obuhvac¢a ukupne ulinke kroz ekonomski vijek. Time se uvazavaju
vremenske postavke, a tehnikom diskontiranja buduéi efekti ulaganja svode se na sadasnju vrijednost,
odnosno na vrijednost iz razdoblja ulaganja.

Diskontna stopa za ovaj projekt uzeta je u iznosu od 7%, kolika je prosje€na kamatna stopa na
dugoroCne kredite u Republici Hrvatskoj.

Neto sadasnja vrijednost projekta raCuna se s pomodéu sljedeceg izraza:

NSV =3 R,
t=1 |:1+p:|
100

gdje je: NSV - neto sadasnja vrijednost,
Rt - neto primitci u godini t,
p - diskontna stopa,
n - vijek trajanja projekta,
t - godina projekta,
lo - iznos pocetne investicije.

Projekt je prihvatljiv za realizaciju ako je neto sadasnja vrijednost, uz pretpostavljenu diskontnu stopu,
jednaka ili ve¢a od nule, a neprihvatljiv ako je neto sadasnja vrijednost manja od nule.
Neto sadasnja vrijednost se moZe iskazati i tabli¢no, Sto ¢e ovdje biti i u€injeno i prikazano u slijedecoj

tablici. Prije toga potrebno je izraCunati diskontni faktor za svaku godinu projekta na sljedeci nacin:

gdje je s Df (t) oznacen diskontni faktor u ovisnosti o godini izvodenja projekta.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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. Godisnji neto : . . Sz'a'daénja
Godina primitci (€) Diskontna stopa Diskontni faktor v_rljt?dnost
primitaka (€)

2025 -167.600,00 7% 1,00000 -167.600,00
2026 32.300,00 7% 0,93458 30.186,92
2027 30.685,00 7% 0,87344 26.801,47
2028 29.150,75 7% 0,81630 23.795,70
2029 27.693,21 7% 0,76290 21.127,02
2030 26.308,55 7% 0,71299 18.757,63
2031 24.993,12 7% 0,66634 16.653,97
2032 23.743,47 7% 0,62275 14.786,24
2033 22.556,29 7% 0,58201 13.127,97
2034 21.428,48 7% 0,54393 11.655,67
2035 20.357,06 7% 0,50835 10.348,49
2036 19.339,20 7% 0,47509 9.187,92
2037 18.372,24 7% 0,44401 8.157,50
2038 17.453,63 7% 0,41496 7.242,64
2039 16.580,95 7% 0,38782 6.430,38
2040 15.751,90 7% 0,36245 5.709,21
2041 14.964,31 7% 0,33873 5.068,93
2042 14.216,09 7% 0,31657 4.500,45
2043 13.505,29 7% 0,29586 3.995,73
2044 12.830,02 7% 0,27651 3.547,61
2045 12.188,52 7% 0,25842 3.149,75
2046 11.579,10 7% 0,24151 2.796,50
2047 11.000,14 7% 0,22571 2.482,88
2048 10.450,13 7% 0,21095 2.204,42
2049 9.927,63 7% 0,19715 1.957,20

Tablica 2.6-3 Neto sadasnja vrijednost projekta.

MozZe se zakljuCiti da je projekt prihvatljiv s aspekta neto sadasnje vrijednosti, jer je neto sada3nja
vrijednost veca od nule.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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RELATIVNA NETO SADASNJA VRIJEDNOST

Metoda relativne neto sadasnje vrijednosti usporeduje neto sadasnju vrijednost projekta i iznos pocetne
investicije, $to je prikazano s pomocu sljedeceg izraza:

NSV

RNSV -

I0
gdje je:
Rnsv - relativna neto sadasnja vrijednost,

NSV - neto sadasnja vrijednost,

lo - iznos pocCetne investicije.
NSV 86.072,18
Ry =—= = 0,51
Iy 167.600,00

Relativna neto sadasnja vrijednost iznosi 0,51 ona pokazuje da projekt na 100 € ulaganja ostvaruje
51,36 € dobiti uz diskontni faktor 7%. Moze se zakljuciti da je projekt prihvatljiv s aspekta relativne
sada$nje vrijednosti, buduc¢i da ¢e se ostvariti dobit od 51 %.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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INTERNA STOPA RENTABILNOSTI

Primjenom metode interne stope rentabilnosti utvrduje se ona diskontna stopa koja neto sada$nju

vrijednost izjednacava s nulom.

Kriterij kojim se ocjenjuje prihvatljivost projekta je taj da interna stopa rentabilnosti mora biti ve¢a od

kamatne stope po kojoj se planira kredit za financiranje projekta, kako bi projekt bio prihvatljiv. Interna

stopa rentabilnosti raCuna se s pomocu iteracija tako da se za svaku diskontnu stopu ra¢una neto

sadasnja vrijednost. Kada neto sadasnja vrijednost postane nula, to znaci da je primijenjena diskontna

stopa jednaka internoj stopi rentabilnosti projekta.

U proraCunu neto sada$nje vrijednosti uzeta je diskontna stopa od 7% i dobivena je neto

sadasnja vrijednost u iznosu od 86072,18 €.

Godisnji neto : . . S.a.idaénja
primitci Diskontna stopa Diskontni faktor vrl!eqnost
primitaka
2025 -167.600,00 3,39 1,00000 -167.600,00
2026 32.300,00 3,39 0,96718 580,09
2027 30.685,00 3,39 0,93544 547,58
2028 29.150,75 3,39 0,90474 516,90
2029 27.693,21 3,39 0,87504 487,94
2030 26.308,55 3,39 0,84632 460,60
2031 24.993,12 3,39 0,81855 434,79
2032 23.743,47 3,39 0,79168 410,42
2033 22.556,29 3,39 0,76570 387,43
2034 21.428,48 3,39 0,74057 365,72
2035 20.357,06 3,39 0,71626 345,23
2036 19.339,20 3,39 0,69275 325,88
2037 18.372,24 3,39 0,67002 307,62
2038 17.453,63 3,39 0,64803 290,39
2039 16.580,95 3,39 0,62676 274,12
2040 15.751,90 3,39 0,60619 258,76
2041 14.964,31 3,39 0,58629 244,26
2042 14.216,09 3,39 0,56705 230,57
2043 13.505,29 3,39 0,54844 217,65
2044 12.830,02 3,39 0,53044 205,46
2045 12.188,52 3,39 0,51303 193,94
2046 11.579,10 3,39 0,49619 183,08
2047 11.000,14 3,39 0,47991 172,82
2048 10.450,13 3,39 0,46416 163,13
2049 9.927,63 3,39 0,44892 153,99

Neto sadasnja vrijednost (kumulativ) (€) -6,25278E-13

Tablica 2.6-4 Proracun interne stope rentabilnosti

Interna stopa rentabilnosti je 3,39 %. Moze se zakljuditi da je projekt prihvatljiv s aspekta interne stope
rentabilnosti, buduci da je interna stopa rentabilnosti veca od o€ekivanog troska kapitala.
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ZAKLJUCNA EKONOMSKO TRZISNA OCJENA

Temeljem prethodne analize, primjenom izracunatih pokazatelja, projekt moze dobiti sliede¢u ocjenu:
Projekt je prihvatljiv s aspekta razdoblja povrata investicije, jer je period povrata kraéi od vremena
trajanja projekta.

Projekt je prihvatljiv s aspekta neto sadasnje vrijednosti, jer je neto sadasnja vrijednost ve¢a od nule..

Projekt je prihvatljiv s aspekta relativne sadasnje vrijednosti, buduéi da ¢e se ostvariti dobit od 51,36 %.

Projekt je prihvatljiv s aspekta interne stope rentabilnosti, buduéi da je interna stopa rentabilnosti ve¢a
od oc€ekivanog troSka kapitala.

Ekonomskom analizom unutar predvidenog vijeka trajanja projekta od 25 godina ostvaruje se dobitak
od 289775,09 €. Pri proracunu ovog podatka uzeti su u obzir stopa inflacije od 5% i diskontna stopa
od 7% time se efekti ulaganja svode na sadasnju vrijednost, odnosno na vrijednost iz razdoblja
ulaganja.
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2.7. Terminski plan rekonstrukcije ifili izgradnja sustava javne rasvjete s
obzirom na podrucje obuhvata
Plan.
PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:

Op¢éina Klakar

TDE-g123/25

listopad/2025.

33




INEL D.0.0. ZA INZENJERING | ELEKTROTEHNICKO PROJEKTIRANJE 20

1992 K. S. DRZISLAVA 23, 31400 DAKOVO, OIB 08804394967, tel: 031 813 903, e-mail: inel@inel.com.hr, www.inel.com. hr 2025

2.8. Financijski plan rekonstruckije i/ili izgradnja sustava javne rasvjete te
procjena isplativnosti, procjena troskova i koristi

Zamjena 389 svjetiljaka koje ne zadovoljavaju parametre propisane Zakonom, za zamjenu jedne
svjetiljike jedini€na cijena iznosi cca 400€ po komadu x 389 svijetiljki dobijemo iznos od 155.600,00€

Da bi se mogla napraviti zamjena postojecih svijetiljki koje ne zadovoljavaju parametre propisane
Zakonom, potrebno je prije toga napraviti projektnu dokumentaciju u kojoj ¢e biti priloZeni prorauni
rasvjete prije svjetlostaja i u svjetlostaju izradenu od strane ovlastenog projektanta.

Izrada dokumentacije s proracunima za cca 30 segmenata x 100€ po segmentu dobijemo iznos od
3.000,00€.

Mijerenje osvijetljenosti za novo projektirane svjetiljke u svjetlostaju za 30 segmenata x 300€ po
segmentu dobijemo iznos od 9.000,00€.

Izmjestanje ormara javne rasvjete iz transformatorskih stanica u vlasnistvu HEP-a, ima cca 6 mjernih
mjesta u kojima su ormari javne rasvjete u sklopu transformatorskih stanica i cijena za izmjestanje od
cca 3.000,00€ po ormaru dobijemo iznos od 18.000,00€.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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Red.
broj

Opis stavke

Jed.
mjera

Koli¢ina

Jed.
cijena

Ukupno

Izrada dokumentacije sa proracunima

rasvjete u periodu prije svjetlostaja i u

svjetlostaju. Dokumentaciju izraditi od

ovlastenog projektanta elektrotehnicke

struke. Dokumentaciju dostaviti u

digitalnom obliku i 3 primjerka pisanog

oblika. ProraCune izraditi za svaki

segment za koji je potrebno prema

Planu rasvjete vrsiti svjetlostaj. kom

Nakon podeSavanja rasvjete za rad u
svjetlostaju potrebno je napraviti

ispitivanja rasvjete prema normi HRN
EN 13201 - 4:2016 Metode mjerenja

svojstva rasvijete.

Ispitivanja je potrebno napraviti u
periodu svjetlostaja na svim segmentima
na kojima je prema Planu rasvjete

propisan svjetlostaj.

kom

IzmjeStanje kompletne opreme mjernog

mjesta javne rasvjete iz

transformatorskih stanica u vlasnidtvu
HEP-a u samostojece ormare javne
rasvjete ispred transformatorskih

stanica.

kom

Zamjena postojecih LED svjetiljaka s
bojom svjetlosti ve¢om od 3000K novim

uz koriStenja auto korpe.

UKUPNO:

kom

30,00

30,00

6,00

389,00

100,00

300,00

3.000,00

400,00

3.000,00

9.000,00

18.000,00

155.600,00

186.600,00
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2.9. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskog plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim mjerama
modernizacije javne rasvjete, nakon izvrSene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je potrebno izvrsiti
mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate sa svjetlo tehni¢kim
proracunom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema pravilniku o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).
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2.10. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete

U svrhu efikasne upotrebe sustava javne rasvjete, preporucuje se redoviti nadzor i kontrola ispravnosti
svih elementa javne rasvjete kao i odrzavanje sustava javne rasvjete. Kako bi sustav javne rasvjete
bio funkcionalan potrebno je redovno otklanjati nedostatke. Odrzavanje podrazumijeva i vizualni
pregled svih svjetiljaka javne rasvjete, barem jednom u dva mjeseca kako bi se detektirale neispravne
svjetiljke. Osim redovnog odrzavanja, tiiekom godine planirani su i radovi pojatanog odrzavanja, kada
se vrSe zamjene veceg broja stupova, rasvjetnih tijela i druge pripadajuce opreme ili proSirenja javne
rasvjete.

Nije dopustena ugradnja rasvjete bez prethodnih svjetlotehni€kih proracuna s ciliem potvrde
ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim odredbama.

PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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2.11.

Sazetak rezultata savjetovanja s javnoscu
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Prilog atributne tablice

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opcina Klakar
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova 02585723
Godina dono3enja plana
godina rasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova TDE-g123/25
izradiv Izradivac Niz znakova INEL d.o.o. Bakovo
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona EO
Sume i umsko zemljiste, Zastitne zelene
opis_pod Opis podrucja Niz znakova povrsine
Tip realizacije aktivnosti
prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova -
razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova -
Pocetak realizacije
pocetak aktivnosti Datum vrijeme -
kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme -
mjere Mjere za ocCuvanje Niz znakova -
PLAN RASVJETE: BROJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE: DATUM IZRADE: STRANA:
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Naziv Alias Tip
atributivnog atributivnog atributivno Vrijednosti
polja polja g polja
Niz
naziv_jls Naziv JLS znakova Opdina Klakar
Niz
mb_jls Maticni broj JLS znakova 02585723
Godina
donosenja plana
godina rasvjete Broj 2025
o Naziv Akcijskog Niz
Wi akc_plan plana znakova TDE-g123/25
8l e lzradivat Niz INEL d.0.0. Dak
= izradiv zradivac snakova .0.0. Bakovo
E Zona Niz
S| zona_ras rasvijetljenosti znakova Zona E1
5 Niz Poljoprivredno tlo, cestovna infrastruktura, povrsine javnog
<Zn: opis_pod Opis podrucja znakova zelenila
,c\), Tip realizacije
aktivnosti prema Niz
kriterij kriteriju nuznosti znakova Rekonstrukcija
Razlog realizacije Niz
razlog aktivnosti znakova Uskladivanje s zakonom
Pocetak
realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme 01.01.2026.
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme 31.12.2030.
Mijere za Niz Ugradnja regulatora snage koji omogucuje regulaciju snage/razinu
mjere oCuvanje znakova osvijetljenosti prema potrebi, ¢ime se dodatno Stedi energija.
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Naziv Alias Tip
atrlbut!vnog atrlbut!vnog atrlbutl_vno Vrijednost]
polja polja g polja
Niz
naziv_jls Naziv JLS znakova Opdina Klakar
Niz
mb_jls Maticni broj JLS znakova 02585723
Godina
donosenja plana
godina rasvjete Broj 2025
~ Naziv Akcijskog Niz
Wi akc_plan plana znakova TDE-g123/25
8 iaad lzradivat Niz INEL d.0.0. Dak
> izradiv zradivac snakova .0.0. Dakovo
E Zona Niz
S| zona_ras rasvijetljenosti znakova Zona E2
ﬁ Niz Povrsina stambene namjene, cestovna infrastruktura, groblje,
<Zz opis_pod Opis podrudja znakova Sportsko-rekreacijska namjena
9 Tip realizacije
aktivnosti prema Niz
kriterij kriteriju nuznosti znakova Rekonstrukcija
Razlog realizacije Niz
razlog aktivnosti znakova Uskladivanje s zakonom
Pocetak
realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme 01.01.2026.
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme 31.12.2030.
Mijere za Niz Ugradnja regulatora snage koji omogucuje regulaciju snage/razinu
mjere oCuvanje znakova osvijetljenosti prema potrebi, Cime se dodatno sStedi energija.
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ZONA RASVJETLJENOSTI E3
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Naziv atributivhog polja Alias atributivhog polja Tip atributivhog polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opcina Klakar
mb _jIs Mati¢ni broj JLS Niz znakova 02585723
godina Godina dono$enja plana rasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova TDE-g123/25
izradiv Izradivac Niz znakova INEL d.o.0. Dakovo
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona E3
opis_pod Opis podrugja Niz znakova N/A
Tip realizacije aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova -
razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova -
pocetak Pocetak realizacije aktivnosti Datum vrijeme -
kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme -
mjere Mjere za oéuvanje Niz znakova -

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opcina Klakar
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova 02585723
godina Godina donoSenja plana rasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova TDE-g123/25
izradiv Izradivac Niz znakova INEL d.o.o0. Bakovo
zona._ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona E4
opis_pod Opis podruégja Niz znakova N/A
Tip realizacije aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova -
razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova -
pocetak Pocetak realizacije aktivnosti Datum vrijeme -
kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme -
mjere Mjere za ouvanje Niz znakova -
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